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1. Основные положения
               Самостоятельная работа студентов является важнейшей составной частью процесса подготовки бакалавров специальностей вуза.

               По дисциплине  «Математика-2»  соответствующей  программой обучения  дисциплины «Математика-2» студентов (силлабус) предусмотрено выполнение  самостоятельной работы студента (СРС). СРС   проводится в виде индивидуальных практических заданий (ИПЗ) на определенную тему. ИПЗ  носит индивидуальный характер и  проводится по вариантам. Вариант задания ИПЗ соответствует порядковому номеру студента из  списка студентов журнала преподавателя. Если студент обучается на очном отделении: ИПЗ выполняется в течение срока, указанного в силлабусе студента по данной  дисциплине. Если же студент обучается на заочной форме обучения (д/о), то ИПЗ необходимо выполнить до начала сессии и представить преподавателю по дисциплине.   

 
Форма проведения ИПЗ  - письменная и выполняется  в тетради для СРС по дисциплине «Математика-1» . В тетради по СРС на титульном листе указываются: фамилия  и имя студента, наименование дисциплины,  институт, специальность, номер варианта ИПЗ. При непосредственном выполнении ИПЗ сначала записывают условия  своего варианта , а затем приступают к выполнению задания.   

      При возникновении трудности выполнения ИПЗ студент обращается к преподавателю за консультацией.  Консультации проводятся преподавателем индивидуально, а также  малыми группами. 

      Готовая  работа сдается преподавателю по дисциплине  на проверку для получения допуска к защите ИПЗ.  Преподаватель проверяет работу: если работа выполнена согласно требованиям, описанным выше и выполнена полностью  преподаватель допускает студента к защите работы. В противном случае ИПЗ отдается на доработку и выполнения работ над ошибками. При условии получении допуска защиты  ИПЗ студент в устной форме защищает свою работу. При защите работы студент должен знать теоретический материал  по теме, а также  теоретический материал, соприкасающихся   к этой теме тем. При выполнении ИПЗ студент должен иметь определенные базовые знания и умения по теме ИПЗ.
2. СРС№1 – Индивидуальные практические задания
«Дифференциальные уравнения»
21.Теоретический материал, необходимый для успешного решения по теме:

1. Определение дифференциального уравнения первого порядка.

2. Геометрическое истолкование дифференциального уравнения .
3. Задача Коши для дифференциального уравнения первого порядка. 

4. Теорема существования и единственности задачи Коши.

5. Общее решение и  частное решение дифференциального уравнения первого порядка. 

6. Общий интеграл и частный интеграл дифференциального уравнения первого порядка

7. Классификация дифференциальных уравнений первого порядка.
8. Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными: определение, метод решения.
9. Однородное дифференциальное уравнение первого порядка: определение, метод решения.
10. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка: определение, метод решения.

11. Уравнение Бернулли: определение, методы решения.

2.2. Варианты задания.

Вариант 1.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 2.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 3.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 4.

1  задание.  Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 5.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 6.

1  задание.  Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 7.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание.  Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения


[image: image32.wmf]0

)

/

(

=

=

-

¢

x

y

xtg

y

y

x

.
3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 8.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения


[image: image38.wmf]y

y

x

ydy

y

x

ydx

2

sin

)

cos

2

(

cos

-

¢

=

+

=

,  
[image: image39.wmf]4

)

0

(

p

=

y

.
4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 9.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения 
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 10.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 11.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения


[image: image51.wmf](

)

0

)

(

2

2

2

3

=

-

+

+

dy

y

y

x

dx

x

xy

.
2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 12.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения


[image: image56.wmf](

)

0

)

(

1

2

2

=

+

-

+

dy

yx

y

dx

ó

.
2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения 
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Вариант 13.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения   
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Вариант  14.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения 
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Вариант  15.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения


[image: image72.wmf]0

=

+

+

¢

y

x

x

y

.
3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения    
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Вариант 16.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 17.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 18.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения


[image: image86.wmf](

)

(

)

0

1

1

3

2

3

3

=

-

-

+

dy

x

y

dx

y

x

.
2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант  19.
1  задание.  Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 20.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 21.

1  задание.  Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 22.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения


[image: image106.wmf]2

2

2

=

+

¢

y

y

xy

.
2  задание.  Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения


[image: image108.wmf]0

2

2

=

+

-

¢

x

y

y

x

,   
[image: image109.wmf]0

)

1

(

=

y

.
4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 23.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание.  Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 24.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения 
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 25.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 26.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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.
3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 27.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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.
4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант 28.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант  29.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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[image: image144.wmf]0
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения
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Вариант  30.

1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения
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3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения
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4 задание. Найти общее решение дифференциального уравнения   
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2.3.Решение типового варианта:
1  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения: 

[image: image151.wmf]0

sec

sec

2

2

=

+

ytgxdy

xtgydx


Решение.

Данное уравнение является дифференциальным уравнением с разделяющимися переменными. Разделяем их и интегрируем уравнение:
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[image: image154.wmf],
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т.е.    получили общий интеграл дифференциального уравнения.
2  задание. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения  
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Решение.

Из данного уравнения находим 
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Исходное уравнение является однородным  уравнением первого порядка.  Решаем его с помощью подстановки 
[image: image158.wmf]u
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[image: image162.wmf],.
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[image: image163.wmf].
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Получили уравнение с разделяющими переменными. Решаем его:
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[image: image165.wmf],
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[image: image166.wmf](
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[image: image168.wmf],

ln

2

2

y

x

C

x

y

arctg

+

=


т.е. нашли общий интеграл исходного уравнения.

3  задание. Найти частное решение (частный интеграл) дифференциального уравнения.
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Решение.

Преобразуем уравнение, выделим производную:
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Уравнение           
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- линейное первого порядка. Решаем его с помощью подстановки 
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Находим функцию 
[image: image177.wmf](
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Подставляем полученное выражение для   
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Тогда  
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                  является общим решением исходного уравнения. Находим 
[image: image189.wmf]C

, используя начальное условие: 
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   Окончательно получаем, что частное  решение исходного уравнения имеет вид 
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4 задание.  Найти общее решение дифференциального уравнения     
[image: image191.wmf](
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 Решение.
 Преобразуем уравнение  для того, чтобы определить его тип.  Получим  
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Решаем его с помощью подстановки  
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Находим функцию 
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которое является дифференциальным уравнением с разделяющимися переменными:
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)

2

2

1

,

1

ln

2

1

ln

x

v

x

v

+

=

+

=


Подставляем полученное выражение для   
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Из последнего равенства получаем: 
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Следовательно, 
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Окончательно находим, что общее решение исходного уравнения определяется формулой
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3. СРС№2 – Индивидуальное практическое задание

«Кратные интегралы»
3.1.Теоретический материал, необходимый для успешного решения по теме:

1. Определение  двойного интеграла в прямоугольных координатах. 
2. Вычисление двойного интеграла в прямоугольных координатах.
3. Перемена порядка интегрирования.

4. Вычисление площадей плоских областей.

        3.2. Варианты задания..
Вариант 1.
1  задание. Представить  двойной интеграл  
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 2.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image218.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 3.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image222.wmf]òò

D

dxdy

y

x

f

)

,

(

 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями


[image: image224.wmf]ò
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 4.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image226.wmf]òò
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(

 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 5.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image230.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями


[image: image233.wmf]y

x

x

y

4

),

4

/(

8

2

2

=

+

=

.
Вариант 6.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image234.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 7.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image238.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями.
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 8.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image242.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 9.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image246.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 10.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image250.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями

[image: image253.wmf]x

y

x

x

x

y

D

=

=

³

+

=

,

2

,

0

,

2

:

2

.
Вариант 11.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image254.wmf]òò
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 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант 12.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image258.wmf]òò
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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Вариант  30.

1  задание. Представить  двойной интеграл  
[image: image330.wmf]òò

D

dxdy

y

x

f

)

,

(

 виде  повторного  интеграла  с внешним  интегрированием  по  x и  внешним интегрированием  по  y ,  если  область  D  задана  указанными  линиями
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2  задание. Вычислить  двойной  интеграл  по  области  D,  ограниченной  указанными  линиями
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3  задание. Вычислить площадь плоской области  D   ограниченной  заданными линиями
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3.3Решение типового варианта:

1. Представить  двойной  интеграл  
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  в  виде  повторного  интеграла  с внешним интегрированием по x и  внешним  интегрированием  по y, если  область  D  ограничена  линиями  
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Решение: Область D  изображена  на  рис. 1.  и  ограничена  дугами парабол  
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Следовательно, 
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2. Вычислить  двойной  интеграл  
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  по  области D,  ограниченной  линиями 
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Решение: Область D  изображена на  рис. 2. Если  выбрать  внутреннее  интегрирование  по y, а  внешнее – по x, то
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Рис.  1                                             Рис. 2
двойной  интеграл  по  этой  области  выразится  одним  повторным  интегралом:
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3. Вычислить  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями 
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Решение: Данная  плоская  фигура  ограничена  снизу  параболой  
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  (рис. 3.). Следовательно,
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Рис  3.
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