Модуль №3 «Дифференциальное исчисление функций одной переменной».
Лекция №11.

Производные и дифференциалы высших порядков. Основные теоремы о дифференцируемости функции в интервале.
Основные теоремы о дифференцируемости функции в интервале.
          
 Теорема Ролля. (Теорема о корнях производных). Если функция 
[image: image1.wmf](

)

x

f

 непрерывна на отрезке 
[image: image2.wmf][

]

b

a

,

 и дифференцируема в интервале 
[image: image3.wmf]]

[

b

a

,

, а на концах отрезка имеет равные значения 
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 найдется хотя бы одна такая точка 
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, в которой производная равна нулю. 
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 Геометрический смысл теоремы Ролля: на графике непрерывной на отрезке и дифференцируемой на интервале функции с одинаковыми ординатами на концах найдется хотя бы одна точка  состоит 
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Замечание: Если не выполнено хотя бы одно из условий теоремы, то может и не выполняться заключение теоремы Ролля. 

       
Теорема Лагранжа. (Теорема о конечных приращениях).Если функция 
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Теорема Коши. (Теорема об отношении приращений 2-х функций).Если функции
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 непрерывны на отрезке 
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Раскрытие неопределённости вида 
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 значительно упрощается с помощью правила Лопиталя.

Теорема (правило Лопиталя). Пусть для функций
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выполняются следующие условия:
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2. 
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Правило Лопиталя имеет место и в тех случаях, когда 
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Неопределенность вида 
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 путем алгебраических преобразований исследуемой функции.


Производные высших порядков.
Производной второго порядка или второй производной , заданной функции 
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Производной 
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-го порядка от функции 
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Механическое значение второй производной. Пусть 
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Таким образом,  ускорение 
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 прямолинейного движения равно второй производной от пути 
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Если функция 
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Также можно находить вторую производную по следующей формуле: пусть
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Дифференциалы высших  порядков. 

Дифференциал 
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Дифференциал 
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