Модуль №2  «Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве»
Лекция №6.
Прямая на плоскости. Различные виды задания  прямой на плоскости.
               Пусть имеется прямоугольная система координат. Положение прямой на плоскости относительно выбранной системы координат определяется какой-либо точкой  
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 этой прямой и ненулевым вектором 
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, перпендикулярным к прямой. Вектор 
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 называется нормальным вектором прямой. Для произвольной точки 
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 на прямой скалярное произведение векторов 
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 равно нулю.  На основании выражения скалярного произведения векторов через  их координаты, получим уравнение :
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которое называется уравнением прямой, заданной точкой и нормальным вектором . Из (1) , раскрывая скобки и делая преобразования получим уравнение:
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которое называется общим уравнением прямой.

Частные случаи расположения прямой на плоскости:

1)  если С=0, то прямая проходит через начало координат,

2) если В =0, то прямая параллельна  оси Оу, 

3) если  А=0, то прямая параллельна  оси Ох, 

4) если В= С=0 , то прямая совпадает с осью Оу,
5)  если А = С=0, то прямая совпадает с осью Ох.

  Если в общем уравнении прямой  (2) В
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, то разрешив его относительно у, получим уравнение вида 
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где 
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(3) называют уравнением прямой с угловым коэффициентом, поскольку 
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, где 
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 - угол, образованный прямой с положительным направлением оси Ох. Свободный член 
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 равен ординате точки пересечения прямой с Оу осью.

Если в общем уравнении прямой (2) 
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, то разделив все его члены на (– С), получим уравнение вида
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здесь 
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 (4) называют уравнением прямой в отрезках, где  а – абсцисса точки пересечения прямой с осью Ох, b – ордината точки пересечения прямой с осью Оу, поэтому a и b называют отрезками прямой на осях координат.
             Если обе части общего уравнения прямой (2) умножить на число 
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, то получится уравнение 
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(5) – нормальное уравнение прямой. В (5) 
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 - длина перпендикуляра, опущенного из начала координат на прямую, а 
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 - угол, образованный этим перпендикуляром с положительным направлением оси Ох. Число 
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 называется нормирующим множителем: 
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 Знак нормирующего множителя 
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 выбирается противоположным знаку свободного члена С общего уравнения (2).
Уравнение прямой, проходящей через две точки 
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, имеет вид:                                                
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Положение прямой на плоскости относительно прямоугольной системы  координат может определяться  какой-либо точкой  
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 этой прямой и ненулевым вектором 
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, параллельным этой  прямой. Вектор 
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 называют направляющим  вектором прямой, а точку 
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- начальной точкой. При любом положении переменной точки 
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 на прямой справедливо равенство: 
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которое называется векторным параметрическим уравнением прямой, где 
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 - числовой множитель, который может быть любым действительным числом в зависимости от положения точки 
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 на прямой. Записав,  обе части равенства (7) через координаты получим:
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 (8)- параметрическое уравнение прямой. Исключив из уравнения (8) параметр t , можно записать уравнение прямой:
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(9) - каноническое уравнение прямой. 
                 Пусть 
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 - точка, не лежащая на прямой 
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, заданной общим уравнением 
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 . Расстояние d от точки 
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 до прямой, определяется по формуле:
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            Взаимное расположение прямых на плоскости. При пересечении прямые образуют четыре попарно равных угла. Углом между двумя прямыми называют любой из двух смежных углов. Один из них равен углу между нормальными векторами 
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             Пусть в декартовой системе координат заданы две прямые 
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  общими уравнениями:
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нормальные векторы этих прямых 
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, то угол между прямыми 
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условие перпендикулярности двух прямых: 
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условие параллельности двух прямых: 
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             Пусть в декартовой системе координат заданы две прямые 
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  уравнениями с угловым коэффициентом:: 
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то угол 
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 между прямыми 
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В формуле (16) за 
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 принимается угловой коэффициент той их двух данных прямых которая должна вращаться вокруг точки их пересечения против часовой стрелки до совмещения с другой прямой, «заметай» при этом искомый угол.

условие перпендикулярности двух прямых: 
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условие параллельности двух прямых: 
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           Если прямая проходит через точку 
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 и её угловой коэффициент равен 
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, то она задается уравнением: 
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которое называется уравнением прямой, проходящей через точку в заданном направлении. 
           Между нормальным и направляющим векторами прямой существует связь, а именно, если 
[image: image70.wmf](

)

B

A

n

,

, то 
[image: image71.wmf](

)

A

B

s

,

-

. 

Деление отрезка в данном отношении.

Если точка 
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 лежит на прямой, проходящей через данные точки 
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 определяются по формулам 
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В частности, если точка  
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 делит отрезок  
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