Модуль №2  «Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве»
Лекция №8.

Плоскость и прямая и их взаимное расположение в пространстве.

              Плоскость в пространстве. Положение плоскости в пространстве относительно выбранной прямоугольной системы координат определяется какой- либо точкой этой плоскости и ненулевым вектором 
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 называется нормальным вектором плоскости. Для произвольной точки М(х,у,z) на плоскости 
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 и 
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взаимно перпендикулярны, поэтому их скалярное произведение равно нулю, тогда: 


[image: image6.wmf](

)

(

)

(

)

0

0

0

0

=

-

+

-

+

-

z

z

C

y

y

B

х

х

А
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(1) - уравнение плоскости, заданной точкой и нормальным вектором
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Из (1), раскрыв скобки и сделав преобразования, получим уравнение:
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(2),

(2)- общее уравнение плоскости.
             Если в (2) ни один из коэффициентов А,В,С,D не равен нулю, то плоскость отсекает на осях координат отрезки, обозначив их через а,b,с из (2) получим уравнение:
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 (3)-уравнение плоскости в отрезках.
            Чтобы определить уравнение плоскости, проходящей через три точки 
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 не лежащие на одной прямой, необходимо взять на этой плоскости произвольную точку 
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 компланарны и их смешанное произведение равно нулю, отсюда  получим уравнение плоскости, проходящей через три данные точки:
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(4)

             Прямая в пространстве.

Положение прямой относительно выбранной прямоугольной  системы координат определяется какой-либо точкой 
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 принадлежащей этой прямой и ненулевым вектором 
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 параллельным этой прямой (
[image: image16.wmf]0

2

2

2

¹

+

+

p

n

m

); 
[image: image17.wmf]®

s

 -направляющий вектор прямой, а точка 
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- начальной точкой.
 
При любом положении переменной точки 
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 на прямой имеет место равенство: 


[image: image20.wmf]s

t

М

М

=

®

0

 (5),
 где t – числовой множитель(параметр), который в зависимости от положения точки М на прямой может быть любым действительным числом. Разложив по координатам обе части уравнения(1), получим: 
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(6),

(6) - параметрическое уравнение прямой. Исключив из них параметр t, получим уравнение: 
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(7),

(7) - каноническое уравнение прямой.
           

Прямую в пространстве можно представить как пересечение плоскостей А и В , поэтому аналитически её можно задать системой двух уравнений первой степени вида: 
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(8),

(8) – общие  уравнения прямой.
Для того, чтобы привести уравнения (8) к каноническому виду, нужно определить координаты 
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 какой- либо точки 
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, лежащий на прямой, и координаты 
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 направляющего вектора 
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 прямой, за 
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 берется вектор, равный векторному произведению векторов, 
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              Прямая, проходящая через две  точки 
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, определяется уравнениями:
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(9).





                                  Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.


Углом 
[image: image34.wmf]j

 между прямой и плоскостью называют острый угол, между прямой 
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 и её проекцией на плоскость. Если плоскость задана общим уравнением Ах+Ву+Сz+D=0, а прямая каноническими уравнениями 
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 тогда угол 
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 между прямой и плоскостью вычисляется:
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Условие параллельности прямой и плоскости: 
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Условие перпендикулярности прямой и плоскости: 
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Если условие (11) не выполняется, то прямая и плоскость пересекаются, чтобы найти точку их пересечения, надо решить систему:
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